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01 —— Orange Data Mining

Orange Data Mining

Strumento no-code per Machine Learning e Data Science

crea flussi a blocchi in un’interfaccia grafica

ideale per esplorare dati e costruire modelli

Disponibile gratuitamente per Windows, macOS e Linux

Link: OrangeDataMining
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01 —— Orange Data Mining

Orange Data Mining - Menu

@ Untitled - Orange

= Data - importare, esplorare e preparare i dafi e Rox Wies WWSEE Mo ‘Upfoos W
) ) | Q Filter...
= Transform = manipolare e costruire nuove feature P o=
ata

Transform

L‘ﬁa Visualize
‘6"1 Model

Sk
E'?:l Evaluate
= Evaluate = valutare e confrontare i modelli | % | Unsupervised

= Visualize = grafici e rappresentazioni dei dati

= Model = algoritmi di Machine Learning

= Unsupervised = metodi senza etichette
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01 —— Orange Data Mining

Orange Data Mining

@ Data

0 B i

CSV File
Import

4 [

4

Data Table Paint Data Data Info

TV Qf lan
g =ull

Feature

Statistics

Datasets

Edit Domain Color

7 Hands-on Intelligenza Arfificiale

P —]
~—1
——

SQL Table

Rank

-

Save Data

= Importazione dati: caricare dataset
da file (CSV, Excel), da database o

da repository online.

= Esplorazione: visualizzare i dati in
tabelle, verificare valori mancanti,

riepiloghi statistici.



01 —— Orange Data Mining

Orange Data Mining

£ % [

Data Select

Sampler Columns Sele Rowe S anscse Preprocess Ruiptie
]
uill i £
m/m
Select by Purge
Merge Data  Concatenate P e Unique Randomize Donrgm
[ X X J 0 L X n H 2
t 0 { X J % %
Aggregate  Goupby  Pivot Table Create
Columns Domam Create Class

Instance
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Continuize

=

Melt

=

Python
Script

Discretize

7

Formula

= Preprocessing: Normalizzazione
e standardizzazione delle feature,
Codifica variabili categoriche (es.
one-hot), Gestione valori mancanti,
Selezione/filtraggio delle feature

= Trasformazioni: creazione di

nuove variabili, bilanciamento classi.

= Collegamento con altri

moduli: fornire dati puliti e pronti
alle sezioni Visualize e Model.



01 —— Orange Data Mining

Orange Data Mining

o Visualize

ROE

Tree Viewer
°

.

ole
)

Scatter Plot
=
[
Mosaic
Display

- :
Heat Map

T

Pythagorean
Forest

Box Plot

Venn
Diagram

eo—>n

CN2 Rule
Viewer

Violin Piot

Silhouette
Plot

el
B

R |

Nomogram

Distributions
- ——
l.-
Sieve
Diagram
oo
{q0 @+

Radviz

&

Pythagorean
Tree

Scoring
Sheet Viewer
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Permette di esplorare e comprendere | dati framite
rappresentazioni grafiche interattive. Utile per identificare
pattern, anomalie, relazioni tra feature e possibili separazioni
tra classi.

Funzionalita principali: Scatter Plot (distribuzione di due
variabili, relazioni e cluster); Box Plot (confronto distribuzioni
di una variabile rispetto a una categoria); Distributions
(istogrammi e densita per singole feature); Heatmap
(visualizzazione matriciale di correlazioni o valori); MDS
(Multidimensional Scaling).

Interattivita: selezione di sottogruppi di dati e collegamento
con altri widget per ulteriori analisi.



01 —— Orange Data Mining

Orange Data Mining

e
L

°~* Model

. °0, . . . .. .
2le °mm Cﬂ’ (R = Permette di costruire, addestrare e applicare modelli di machine
constant | CN2Rule  Calbrated . Iearning.

Induction Learner

i ;;f‘h;, ,qj*,z. sals = Modelli disponibili per Classificazione; Regressione; Clustering.

me | fandom  Gadet g, = Funzionalita principali:Configurazione dei parametri dei modelli,

2 A & collegamento con i dati pre-processati, uso con la sezione Evaluate
) N SF_' per confrontare le performance.

Linear Logistic oring

Regression  Regression i

. = Output: un classificatore/regressore addestrato che pud essere

oﬁ: WS W g: applicato a nuovi dati.

Neural

Curve Fit Natwork

AdaBoost

_ . = Interattivita: trascinamento e collegamento semplice per testare
> @ iR un piU algoritmi in parallelo.

Stochastic

it Stacking Save Model  Load Model
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01 —— Orange Data Mining

Orange Data Mining

3 E; Evaluate

i & W ##

Test and Predictions Feature as Confusion
Score Predictor Matrix

i N

Performance  Calibration  Permutation
Analy5|s Curve Plot Plot

L

Parameter
Fitter
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Permette di valutare e confrontare le prestazioni dei
modelli di machine learning.

Funzionalita: Cross Validation, test su train/test split,
Leave-One-Out.

Metriche disponibili: Accuracy, Precision, Recall, F1-
score AUC (Area Under ROC Curve), MSE, RMSE

Output: tabelle comparative e grafici per analizzare i
risultati dei diversi modelli.

Interattivita: si possono collegare piu
classificatori/regressori e vedere subito chi performa
meglio, al fine di selezionare il modello piu adatto prima di
passare alla fase applicativa.



01 —— Orange Data Mining

Orange Data Mining

@ Example Workflows - Orange ? X

Example Workflows
Cross-Validation

How good are supervised data mining Choose class-labeled
R dataset. Say, “iris tab*
methods on your classification dataset? Bomn docardritiion

Select a cell in confusion

B o !ts always 3 good idea to matrix to obtain related data
check out the data first. instances. Here we examine

Here's a workflow that scores various d“‘ﬂ them in the spreadheet.
classification techniques on a dataset D *
from medicine. The central widget here is
the one for testing and scoring, which is " .ﬂ \ { o \ { E :
given the data and a set of learners, does r / =/ \
cross-validation and scores predictive Tet & 5oy Cuvbiion Mori ad ol
accuracy, and outputs the scores for \
further examination. it siiion Use for aditons!

takes place here. analysis of cross-

Double click to see validation results.

the performance

Several learners can oo,

be scored in cross-
validation at the same VM
time.

Path: ~\AppData\Local\Programs\Orange\Lib\site-packages\Orange\canvas\workflows\450-cross-validation.ows

12 Hands-on Intelligenza Arfificiale



13

—— Orange Data Mining

& DATASET CALCIO - Match
Outcome Prediction

Premier League

File CSV
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— KNIME
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02 —— KNIME

KoNstanz Information MinEr

Piattaforma visuale per Data Analytics e Machine Learning

= Basata su workflow a nodi

= Usata in ambito aziendale e industriale

= Permette di costruire pipeline complete di analisi

= Open source + versione enterprise

KNIME
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02 —— KNIME

Dal dato alla previsione: la pipeline

-—— /\@ =
— — ||v—
il = e
Dati Predizione
= |Importazione dati (CSV, database, Excel) = Addestramento modello ML
= Pulizia e preparazione = Valutazione performance
= Divisione training / test = Deployment o report
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—— KNIME

Yy

& DATASET CALCIO - Match
Outcome Prediction

Serie A

File CSV
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— Google Teachable Machine
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03 —— Google Teachable Machine

Come si usa?

19

Class 1

Class 2

Raccogli

Riunisci e raggruppa i tuoi esempi in
classi, o categorie, che vuoi che il
computer apprenda.

Hands-on Intelligenza Arfificiale

TRAINMODEL

2 Addestra

Addestra il tuo modello, poi testalo
subito per vedere se é in grado di
classificare correttamente nuovi
esempi.

MY PROJECT

E B MY
PROJECT

3 Esporta

Esporta il modello per i tuoi progetti:
siti, app e molto altro. Puoi scaricarlo
o ospitarlo online.



03 —— Google Teachable Machine

Come si usa?

Teachable Machine di Google consente di addestrare modelli di rete neurale in modo

semplice e intuitivo, senza necessita di programmare.

Target Task
Utilizza modelli di machine learning pre-

addestrati e li riaddestra (transfer learning)

con i dati forniti dall'utente.

Learning
System

Knowledge
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03 —— Google Teachable Machine

Deep Neural Networks

42& e

— TRUCK
= WAN

VL= B Y CR

INPUT CONVOLUTION + RELU POOLING CONVOLUTION + RELU POOLING FLATTEN FULLY SOFTMAX
CONNECTED Y,

FEATURE EXTRACTOR (FE) CLASSIFICATORE (C)

Composto da layer convoluzionali e di composto da strafi completamente

pooling che analizzano i dati in ingresso, connessi e funzioni di attivazione che
individuando pattern e caratteristiche trasformano le feature estratte in

rilevanti previsioni finali, assegnando una
probabilita alle diverse classi
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03 —— Google Teachable Machine

Dataset Split

TRAIN

« utilizzato per addestrare la rete neurale, permettendole di aggiornare i pesi attraverso I'ottimizzazione
iteratfiva basata sull'errore

VALIDATION

« serve a monitorare le prestazioni della rete durante l'addestramento, aiutando a regolare gli iperparametri
e a prevenire il sovradattamento

TEST

» utilizzato esclusivamente dopo l'addestramento per valutare le prestazioni finali della rete su dati mai visti,
fornendo una stima dell'accuratezza generalizzabile

22

Hands-on Intelligenza Arfificiale




03 —— Google Teachable Machine

Dettagli sul Training

Epoca (Epoch)

Un ciclo completo attraverso tutto il dataset di addestramento.
Es. Se il dataset ha 1.000 campioni e addestriamo per 5
epoche, il modello vedra ogni campione 5 volte.

Batch Size

Numero di campioni processati prima di aggiornare i pesi.

Es. Con batch size = 100, il dataset viene diviso in batch da 10
campioni.

Iterazione (lteration)

Un aggiornamento dei pesi dopo I'elaborazione di una batch.
Es. Se il dataset ha 1.000 campioni e batch size = 100, ci
saranno 10 iterazioni per epoca.
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Training set / batch size

lterazione {

> Epoca

J

Training set samples

num.iterazioni = -
batch size



—— Google Teachable Machine

. Es. Problema di classificazione binario
Confidence Degree

Il confidence degree rappresenta il livello di

sicurezza della rete neurale nella sua Specifiche:
previsione, espresso generalmente come la
probabilita associata alla classe piu probabile « 2Classi (Oed])
nell'output del modello. * 2 neuroni di uscita, uno per ogni classe
» Per ogni input i neuroni di uscita forniscono un
Predizione confidence degree (cd € [0,1])

La predizione ¢ il risultato finale prodotto dalla
rete neurale dopo I'elaborazione dei dati in
ingresso, consistente nell'assegnazione di una
classe o di un valore continuo in base al task
affrontato, come classificazione o regressione.

Neuroney = cdy = 0.8
Neurone; = cd; = 0.2

predictionggmpe = 0
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03 —— Google Teachable Machine

Esercizio 1: Creazione di un modello di classificazione Binario

Obiettivo:

1. Creare un dataset binario utilizzando Teachable Machine.

2. Addestrare un modello di classificazione binaria.

3. Testare il modello e calcolare metriche di valutazione (accuratezza,
sensitivita e specificita).

Configurazione

 Dataset: Due classi di immagini catturate con la webcam o
caricate (es. “Oggetto Presente” vs. “Oggetto Assente”).

» Rete Neurale: Definisci periodo, batch e Ir.
Procedura
1. Raggiungi i tre obiettivi richiesti

2. Modifica il dataset o il modello e valuta i cambiamenti nelle
prestazioni

Discussione
* Spunti di riflessione
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03 —— Google Teachable Machine

Obiettivo 1: Creazione di un modello di classificazione Binario

Vai su Teachable Machine, seleziona Image Project per un

modello basato sulle immagini.

= Crea due classi (esempio: "Oggetto Presente" e "Oggetto

Assente", oppure "Volto Felice" e "Volto Triste").

= Acquisisci almeno 20 immagini per classe utilizzando la

webcam o caricando immagini dal tuo dispositivo.

=  Controlla il bilanciamento delle classi: cerca di avere un

numero simile di immagini in entframbe le categorie.
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03 —— Google Teachable Machine

Obiettivo 2: Addestrare un modello di classificazione Binario.

= Clicca su Train Model e attendi il completamento

dell’addestramento.

= Dopo I'addestramento, testa il modello in tempo reale con

la webcam o caricando nuove immagini.

= Verifica il comportamento del modello e annota eventuali

errori di classificazione.
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03 —— Google Teachable Machine

Obiettivo 3: Testare il modello e calcolare metriche di valutazione

= Raccolta dei dati di test: utilizza almeno 10 immagini

per classe che non siano state usate

nell’addestramento.

Predicted
= Crea una matrice di confusione, calcola: PN PP
= True Positive ﬁTP): immagini correttamente
classificate nella classe positiva. | N TN FP
= False Positive (FP): immagini erroneamente 2
classificate come positive. <CE) FN TP
= True Negative (TN): immagini correttamente

classificate come negative.

= False Negative (FN): immagini erroneamente
classificate come negative.
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03 —— Google Teachable Machine

Obiettivo 3: Testare il modello e calcolare metriche di valutazione

29

Calcola le seguenti metriche:

Accuratezza: misura della performance di
un modello di classificazione, calcolata
come il rapporto tra il numero di predizioni
corrette e il numero totale di campioni
valutati.

Sensitivita (TPR): misura la capacita del
modello di identificare correttamente i
campioni positivi, ed é calcolata come il
rapporto tra i veri positivi e la somma di
veri positivi e falsi negativi.

Specificita (TNR): indica la capacita del
modello di riconoscere correttamente i
campioni negativi, ed & calcolata come |l

rapporto tra I veri negativi e la somma di
veri negativi e falsi positivi.

Hands-on Intelligenza Artificiale

Acc =

TPR =

TNR =

TP+TN

P+N




03 —— Google Teachable Machine

Discussione: Spunti di riflessione

= || dataset & bilanciato? Se no, come potrebbe

influenzare i risultati?

= |l modello ha mostrato overfitting o underfitting?

Come potresti migliorarlo?

= Quale metrica ritieni pit importante per questo

problema? Perché?
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— Scikit-learn
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04 —— Scikit-learn

Cos’eé scikit-learn

= Libreria Python per Machine Learning

= Semplice, potente, usata in industria
= Basata su NumPy e Pandas
= Permette di fare:

o Classificazione

o Regressione

Scikit learn

O CIusTering machine learning using python

o Feature importance
o efc

32 Hands-on Intelligenza Artificiale



—— Scikit-learn

Predire un Guasto Prima che Accada

Un’azienda elettrica vuole prevedere un

guasto della macchina prima che avvenga
Per evitare:

Blackout

Costi di manutenzione elevafi

Interruzioni di servizio
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BLACKOUT

&

MAINTENANCE
COSTS




- Hugging Face
Spaces
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—— Hugging Face Spaces

Hugging Face & una piattaforma nel settore

dell’Al, specializzata in modelli open-source.

Attraverso gli Spaces, offre ambienti cloud per la

condivisione e 'esecuzione interattiva di modelli Al

Gli Spaces favoriscono la collaborazione tra
sviluppatori, ricercatori e aziende, accelerando

I'adozione dell’Al in diversi settori
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Image Generation Video Generation Text Generation

& Spaces of the week

Running

QwQ 32B Demo §

Generate text responses to user prompts

1 Qwen
Running on ¥ ZERD

Stable Diffusion 3.5 Large TurboX *
SD3.5in 8-steps with TensorArt TurboX

C- multimodalart

€

Language Translation Speech Synthesis 3D Modeling

Running on % ZERO

CogViewd
Gradio demo of CogView4-68

@) THUDM-HF -SPACE

Running on & ZERD

Tight Inversion Pulid Demo “*’
Generate high-quality edited images from portrait
prompts and IDs

Obijd

tight-inversion 2days ago




05 —— Hugging Face Spaces

Generative Al

La Generative Al utilizza modelli per creare
contenuti nuovi, come:

= Testo: chatbot, scrittura assistita,
traduzione automatica (es. ChatGPT)

= Immagini: creazione artistica, design,
fotorealismo (es. DALL-E).

= Audio e Video: sintesi vocale, musica Al,
editing video intelligente (es. PikaArt,
ElevenLabs, Whisper)
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—— Hugging Face Spaces
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38

—— Hugging Face Spaces

Trasferimento di Stile: applica caratteristiche stilistiche di un'opera d’arte (es. stile di

Van Gogh) ad un’immagine, mantenendo la struttura originale.

Outpainting: espansione di un’immagine oltre i suoi confini originali, aggiungendo

nuovi dettagli e mantenendo coerenza visiva.

Inpainting: modifica o ricostruzione di parti di un'immagine, utile per rimuovere

oggetti indesiderati o riparare immagini incomplete in modo realistico.

Hands-on Intelligenza Artificiale



05 —— Hugging Face Spaces

Confronto tra DALL-E e Stable

Diffusion in Hugging Face Spaces

nella generazione di immagini

"A medieval castle on a hill"

"A medieval castle on a hill at sunset,
in the style of Van Gogh"

"A futuristic castle on a crystal hill at
sunset”
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05 —— Hugging Face Spaces

Utilizzo di Stable Diffusion — Inpainting per

aggiungere o modificare dettagli nelle

iImmagini:
1. Caricare 'immagine
2. Mascherare I'area da modificare

3. Scrivere un prompt descrittivo

4. Generare 'immagine
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05 —— Hugging Face Spaces

Utilizzo di Stable Diffusion —
Outpainting per estendere | confini
originale delle immagini

1. Caricare 'immagine

2. Scrivere un prompt descrittivo
(opzionale)

3. Generare 'immagine
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